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ｇｕｍｅｎｔ: ｌｉｆｅ ｏｎ Ｅａｒｔｈ ｅｖｅｎｔｕａｌｌｙ ｄｅｐｅｎｄｓ ｏｎ ｔｈｅ ａ￣
ｍｏｕｎｔ ｏｆ ｅｎｅｒｇｙ ａｒｒｉｖｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｓｕｒｆａｃｅ ａｓ ｓｕｎｓｈｉｎｅ.
Ｓｏｍｅ ｏｆ ｔｈｉｓ ｅｎｅｒｇｙ ｉｓ ｃａｐｔｕｒｅｄꎬ ｍｏｓｔｌｙ ｂｙ ｐｌａｎｔｓꎬ
ｗｈｏ ｐｒｏｄｕｃｅ ａｂｏｕｔ ５３.１ ｐｅｔａｇｒａｍｓ ｏｆ ｎｅｔ ｐｒｉｍａｒｙ ｐｒｏ￣
ｄｕｃｔｉｏｎ (ａ ｐｅｔａｇｒａｍ ｉｓ １０１５ ｇ). Ｔｈｉｓ ｉｓ ｔｈｅ ｂａｓｅ ｏｆ ａｌｌ
ｌｉｆｅ ( ｎｅａｒｌｙꎬ ｄｉｓｃｏｕｎｔｉｎｇ ｓｏｍｅ ｂａｃｔｅｒｉａ ｕｓｉｎｇ ｏｔｈｅｒ
ｓｏｕｒｃｅｓ ｏｆ ｅｎｅｒｇｙ ｔｏ ｓｕｐｐｏｒｔ ｔｈｅｍｓｅｌｖｅｓ). Ｏｔｈｅｒ ｏｒｇａｎ￣
ｉｓｍｓꎬ ｆｅｅｄｉｎｇ ｏｎ ｐｌａｎｔ ｂｉｏｍａｓｓꎬ ａｎｄ ｔｈｅｎ ｏｎ ｅａｃｈ ｏｔｈ￣
ｅｒꎬ ｆｏｒｍｉｎｇ ａ ｔｒｏｐｈｉｃ ｐｙｒａｍｉｄ. Ｔｈｅ ｎｅｔ ｐｒｉｍａｒｙ ｐｒｏ￣
ｄｕｃｔｉｏｎꎬ ｔｈｅ ｂａｓｅ ｏｆ ｔｈｅ ｔｒｏｐｈｉｃ ｐｙｒａｍｉｄ ａｌｌｏｗｅｄ ｔｈｅ
ｅｘｉｓｔｅｎｃｅ ｏｆ ａｂｏｕｔ ２００ ｂｉｌｌｉｏｎ ｋｇ ｂｉｏｍａｓｓ ｏｆ ｍｅｇａｆａｕｎａ
(ａｎｉｍａｌｓ >４４ ｋｇ ｏｆ ｂｏｄｙ ｍａｓｓꎻ ａｎｉｍａｌｓ ｏｆ ｔｈｅ ｓｉｚｅ ｏｆ
ａ ｓｈｅｅｐ ｏｒ ｂｉｇｇｅｒ)ꎬ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ ｉｎｔｏ ｃａ. ３５０ ｓｐｅｃｉｅｓ.
Ｔｈｉｓ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｍｏｒｅ ｏｒ ｌｅｓｓ ａｔ ｔｈｉｓ ｌｅｖｅｌ ｆｏｒ ｈｕｎｄｒｅｄｓ ｏｆ
ｔｈｏｕｓａｎｄｓ ｏｆ ｙｅａｒｓ － ｕｎｔｉｌ ａｂｏｕｔ １３ꎬ ０００ ~ １０ꎬ ０００
ｙｅａｒｓ ａｇｏ. Ａｔ ｔｈｉｓ ｔｉｍｅꎬ ｔｈｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｍｅｇａｆａｕｎａｌ
ｓｐｅｃｉｅｓ ｃｒａｓｈｅｄ ｔｏ １８３ꎬ ａｎｄ ｒｅｍａｉｎｅｄ ａｔ ａｂｏｕｔ ｔｈｉｓ
ｌｅｖｅｌ ｕｎｔｉｌ ｔｏｄａｙ. Ｐａｒａｌｌｅｌ ｗｉｔｈ ｔｈｉｓꎬ ｔｈｅ ｔｏｔａｌ ｍｅｇａｆａｕ￣
ｎａｌ ｂｉｏｍａｓｓ ｓｕｄｄｅｎｌｙ ａｌｓｏ ｈａｌｖｅｄꎬ ａｎｄ ｉｔ ｄｉｄ ｎｏｔ ｒｅａｃｈ
ｉｔｓ ｆｏｒｍｅｒ ｖａｌｕｅ ｆｏｒ ｎｅａｒｌｙ １０ꎬ０００ ｙｅａｒｓ. Ｔｈｅ ｇａｐ ｗａｓ
ｇｒａｄｕａｌｌｙ ｆｉｌｌｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ ｂｉｏｍａｓｓ ｏｆ ｈｕｍａｎｉｔｙ.
Ｔｈｅｎ ｉｎ ｔｈｅ ｌａｓｔ ３００ ｙｅａｒｓꎬ ｓｏｍｅｔｈｉｎｇ ｖｅｒｙ " ｕｎｎａｔｕ￣
ｒａｌ" ｈａｐｐｅｎｅｄ: ｔｈｅ ｍｅｇａｆａｕｎａｌ ｂｉｏｍａｓｓ ｓｋｙｒｏｃｋｅｔｅｄ ｔｏ
１.５ ｔｒｉｌｌｉｏｎ ｋｇ. Ｗｅ ｂｒｏｋｅ ｔｈｒｏｕｇｈ ｔｈｅ " ｎａｔｕｒａｌ ｅｎｅｒｇｙ
ｃｅｉｌｉｎｇ" － ｍｅｇａｆａｕｎａｌ ｂｉｏｍａｓｓ ｂｅｃａｍｅ ｍｕｃｈ ｌａｒｇｅｒ
ｔｈａｎ ｉｔ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｐｏｓｓｉｂｌｅ ｏｎ ｔｈｅ ｂａｓｉｓ ｏｆ ｎａｔｕｒａｌ
ｐｒｏｃｅｓｓｅｓ. Ｔｈｉｓ ｗａｓ ｍａｄｅ ｐｏｓｓｉｂｌｅ ｂｅｃａｕｓｅ ｈｕｍａｎｓ
ｓｔａｒｔｅｄ ｔｏ ｕｔｉｌｉｓｅ ｆｏｓｓｉｌ ｆｕｅｌｓꎬ ｆｉｒｓｔ ｃｏａｌꎬ ｔｈｅｎ ｏｉｌ ａｎｄ
ｇａｓ ｒｅｓｅｒｖｅｓꎬ ｔｈａｔ ｒｅｍａｉｎｅｄ ｕｎｕｓｅｄ ｄｕｒｉｎｇ ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ
ａｇｅｓꎬ ａｎｄ ｆｏｓｓｉｌｉｓｅｄ. Ｔｈｉｓ ｆｏｓｓｉｌ ｅｎｅｒｇｙ ｗａｓ " ｌｉｂｅｒａｔｅ￣
ｄ" ꎬ ａｎｄ ｕｓｅｄ ｔｏ ｓｕｐｐｏｒｔ ａ ｈｉｇｈｅｒ ｂｉｏｍａｓｓ － ｏｆ ｈｕｍａｎ￣
ｋｉｎｄ －ꎬ ｔｈｒｏｕｇｈ ｉｎｄｉｒｅｃｔ ｐｒｏｃｅｓｓｅｓꎬ ｓｕｃｈ ａｓ ｓｙｎｔｈｅｓｉ￣
ｓｉｎｇ ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓ ｔｏ ｐｒｏｄｕｃｅ ｍｏｒｅ ｂｉｏｍａｓｓ (ｍｏｓｔｌｙ ｃｏｎ￣
ｓｕｍｅｄ ｂｙ ｈｕｍａｎｓ). Ａｄｄｉｔｉｏｎａｌｌｙꎬ ｗｅ ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅｄ ａｎ
ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ ａｍｏｕｎｔ ｏｆ ｔｈｅ ｎａｔｕｒａｌｌｙ ａｖａｉｌａｂｌｅ ｅｎｅｒｇｙ ｔｏ
ｏｕｒｓｅｌｖｅｓ. Ｎｏｗ ｉｔ ｉｓ ｃｌｅａｒ ｔｈａｔ ｗｅ ｃａｎｎｏｔ ｃｏｎｔｉｎｕｅ ｔｏ ｅｘ￣
ｈａｕｓｔ ｔｈｅｓｅ ｒｅｓｅｒｖｅｓ ｗｉｔｈｏｕｔ ｃａｕｓｉｎｇ ｓｅｖｅｒｅꎬ ｐｏｓｓｉｂｌｙ ｉｒ￣
ｒｅｐａｒａｂｌｅ ｄａｍａｇｅ ｔｏ ｌｉｆｅ ｏｎ Ｅａｒｔｈꎬ ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ ｏｕｒｓｅｌｖｅｓ.

Ｔｈｉｓ ｅｘｔｒａｏｒｄｉｎａｒｙ ｈｕｍａｎ ｆｌｏｕｒｉｓｈｉｎｇ ｈａｓ ｈａｄ ａ
ｌａｒｇｅ ｃｏｓｔ ｏｎ ｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙ － ａｎｄ ｓｏｍｅ ｒｅｃｅｎｔ ｐｕｂｌｉｃａ￣

ｔｉｏｎｓ ｓｔａｒｔｅｄ ｔｏ ｓｈｅｄ ｌｉｇｈｔ ｏｎ ｔｈｅ ｇｌｏｂａｌ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｌａｎｄ
ｕｓｅ ｏｎ ｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙ. Ｎｅｗｂｏｌｄ ａｎｄ ｈｉｓ ４０ ｃｏｌｌａｂｏｒａｔｏｒｓ
(Ｎｅｗｂｏｌｄ ｅｔ ａｌ.ꎬ２０１５) ｓｔａｒｔｅｄ ｔｏ ａｎａｌｙｓｅ ａ ｒｅｃｅｎｔｌｙ
ｐｕｂｌｉｓｈｅｄꎬ ｌａｒｇｅ ｄａｔａｂａｓｅ ｏｎ ｔｅｒｒｅｓｔｒｉａｌ ｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙꎬ
ＰＲＥＤＩＣＴ (Ｈｕｄｓｏｎ ｅｔ ａｌ.ꎬ２０１４). ＰＲＥＤＩＣＴ ｃｏｎｔａｉｎｓ
>１.６ ｍｉｌｌｉｏｎ ｓａｍｐｌｅｓ ｏｆ ｏｖｅｒ ２８ꎬ０００ ｓｐｅｃｉｅｓ ｆｒｏｍ ７８
ｃｏｕｎｔｒｉｅｓꎬ ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ ｔｈｅ ｍａｊｏｒ ｂｉｏｍｅｓꎬ ｍａｋｉｎｇ ｉｔ ｔｈｅ
ｌａｒｇｅｓｔ ｓｕｃｈ ｄａｔａｂａｓｅ ｓｏ ｆａｒ ｃｏｌｌａｔｅｄꎬ ｅｖｅｎ ｉｆ ｉｔ ｈａｓ ａｎ
ａｌｍｏｓｔ ｉｎｅｖｉｔａｂｌｅ ｂｉａｓ ｔｏｗａｒｄｓ ｓｏｍｅ ｔａｘａ ｓｕｃｈ ａｓ ｂｉｒｄｓ
(Ｈｕｄｓｏｎ ｅｔ ａｌ.ꎬ２０１４). Ｉｎ ｔｈｅ ｗｏｒｓｔ ａｆｆｅｃｔｅｄ ｈａｂｉｔａｔｓꎬ
ｗｒｉｔｅ Ｎｅｗｂｏｌｄ ｅｔ ａｌ. ( ２０１５)ꎬ ｗｉｔｈｉｎ￣ｓａｍｐｌｅ ｓｐｅｃｉｅｓ
ｒｉｃｈｎｅｓｓ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｒｅｄｕｃｅｄ ｂｙ ７６.５％ ａｎｄ ｒａｒｅｆａｃｔｉｏｎ￣
ｂａｓｅｄ ｓｐｅｃｉｅｓ ｒｉｃｈｎｅｓｓ ｂｙ ４０.３％ꎬ ｔｏｇｅｔｈｅｒ ｗｉｔｈ ａ ｄｅ￣
ｃｒｅａｓｅ ｉｎ ａｂｕｎｄａｎｃｅ ｂｙ ３９.５％. Ｅｆｆｅｃｔｓ ａｒｅ ｒｅｇｕｌａｒｌｙ
ｌａｒｇｅｒ ｉｎ ｔｈｅ ｖｉｃｉｎｉｔｙ ｏｆ ｈｕｍａｎｓꎬ ｒｏａｄｓ ｏｒ ｃｉｔｉｅｓ. Ｈｏｗ￣
ｅｖｅｒꎬ ｂｏｔｈ Ｂａｒｎｏｓｋｙ (２０１４) ａｎｄ Ｎｅｗｂｏｌｄ ｅｔ ａｌ.(２０１５)
ｅｍｐｈａｓｉｓｅ ｔｈａｔ ｗｅ ｃａｎ ｔｕｒｎ ｔｈｉｎｇｓ ａｒｏｕｎｄꎬ ａｎｄ ｓｔｏｐ
ｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｌｏｓｓꎬ ｅｖｅｎ ｒｅｓｔｏｒｉｎｇ ｓｏｍｅ ｏｆ ｉｔ. Ｗｅ ｄｏ ｈａｖｅ
ｉｄｅａｓ ａｎｄ ｇｌｏｂａｌ ｍｉｔｉｇａｔｉｏｎ ｍｅａｓｕｒｅｓ ｔｏ ｄｏ ｔｈｉｓ. Ｏｎｌｙ
"ｂｕｓｉｎｅｓｓ ａｓ ｕｓｕａｌ" ｗｉｌｌ ｇｅｔ ｕｓ ｏｖｅｒ ｔｈｅ ｂｒｉｎｋ.

Ｇｉｖｅｎ ｔｈｉｓ ｓｔａｔｅ ｏｆ ａｆｆａｉｒｓꎬ ｉｔ ｉｓ ｎｏｔ ａ ｂａｄ ｐｌａｃｅ ｔｏ
ｓｔａｒｔ ｍｏｄｉｆｙｉｎｇ ｏｕｒ ｂｅｈａｖｉｏｕｒ ｂｙ ｃｈａｎｇｉｎｇ ｏｕｒ ａｔｔｉｔｕｄｅ
ｔｏ ｏｔｈｅｒꎬ ｎｏｎ￣ｈｕｍａｎ ｌｉｆｅ. Ｓｕｃｈ ｒｅｓｐｅｃｔｆｕｌ ａｔｔｉｔｕｄｅ ｗｉｌｌ
ｍａｋｅ ｕｓꎬ ｂｉｏｌｏｇｉｓｔｓ ａｎｄ ｎｏｎ￣ｂｉｏｌｏｇｉｓｔｓ ｅｑｕａｌｌｙꎬ ｍｏｒｅ
ｃａｒｅｆｕｌ ｈｏｗ ｗｅ ｈａｎｄｌｅ ｏｔｈｅｒ ａｎｉｍａｌｓꎬ ａｎｄ ｔｈｉｓ ｉｓ
ｗｈｅｒｅ Ａｌｅｓｓａｎｄｒｏ′ｓ ｆｅｅｌｉｎｇｓ ａｒｅ ｔｏｔａｌｌｙ ｒｅｌｅｖａｎｔ. Ｉｎ ａｄ￣
ｄｉｔｉｏｎꎬ ｂｉｏｌｏｇｉｓｔｓ ｃａｎ ｓｔａｒｔ ｂｙ ｎｏｔ ｆｏｒｇｅｔｔｉｎｇ ｔｈａｔ ｓｕｃｈ
ｏｔｈｅｒ ｌｉｆｅ ｉｓ ｎｏｔ ｍｅｒｅｌｙ ａ ｓｏｕｒｃｅ ｏｆ ｄａｔａ ｆｏｒ ｔｈｅ ａｄ￣
ｖａｎｃｅｍｅｎｔ ｏｆ ｓｃｉｅｎｃｅ ａｎｄ ｐｅｒｓｏｎａｌ ｃａｒｅｅｒｓ. Ａｎｄ ｔｈｕｓ Ｉ
ｓｈａｒｅ ｔｈｅ ｆｅｅｌｉｎｇ ｏｆ ｓｈａｍｅ ｆｏｒ ｔｈｅ ｓｐｉｄｅｒｓ ｋｉｌｌｅｄ ｉｎ ｔｈｅ
ｐｉｔｆａｌｌ ｔｒａｐｓ. Ｌｉｆｅ ｉｓ ｕｎｉｑｕｅ ａｎｄ ｐｒｅｃｉｏｕｓꎬ ｉｎ ａｌｌ ｆｏｒｍｓꎬ
ｓｍａｌｌ ｏｒ ｌａｒｇｅ. Ｗｅ ｄｉｓｒｅｇａｒｄｓ ｔｈｉｓꎬ ａｎｄ ｎｏｔ ｏｎｌｙ ｗｉｌｌ ｏｕｒ
ｗｏｒｌｄ ｂｅ ｐｏｏｒｅｒꎬ ｂｕｔ ｏｕｒ ｏｗｎ ｅｘｉｓｔｅｎｃｅ ｍａｙ ｂｅ ａｔ ｒｉｓｋ.

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ

Ｂａｒｎｏｓｋｙ Ａ Ｄ. ２０１４. Ｄｏｄｇｉｎｇ ｅｘｔｉｎｃｔｉｏｎ∥Ｐｏｗｅｒꎬ Ｆｏｏｄꎬ Ｍｏｎｅｙ
ａｎｄ ｔｈｅ Ｆｕｔｕｒｅ ｏｆ Ｌｉｆｅ ｏｎ Ｅａｒｔｈ. Ｂｅｒｋｅｌｙꎬ ＣＡ: Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ
Ｃａｌｉｆｏｒｎｉａ Ｐｒｅｓｓꎬ ２４０.

Ｈｕｄｓｏｎ Ｌ Ｎꎬ Ｎｅｗｂｏｌｄ Ｔꎬ Ｃｏｎｔｕ Ｓꎬ Ｓａｍａｎｔｈａ Ｌ Ｌꎬ Ｈｉｌｌ Ｓ Ｌ Ｌꎬ
Ｌｙｓｅｎｋｏ Ｉꎬ Ｄｅ Ｐａｌｍａ Ａꎬ ｅｔ ａｌ. ２０１４. Ｔｈｅ ＰＲＥＤＩＣＴＳ ｄａｔａｂａｓｅ:
ａ ｇｌｏｂａｌ ｄａｔａｂａｓｅ ｏｆ ｈｏｗ ｌｏｃａｌ ｔｅｒｒｅｓｔｒｉａｌ ｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｒｅｓｐｏｎｄｓ ｔｏ
ｈｕｍａｎ ｉｍｐａｃｔｓ. Ｅｃｏｌｏｇｙ ＆ Ｅｖｏｌｕｔｉｏｎꎬ ４: ４７０１－４７３５.
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